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8 .D Quasi-Zufallszahlen

DAS Problem bei Monte-Carlo Verfahren ist die sehr
schwache Abhangigkeit des Fehlers von der GroBe der
Stichprobe:
g*(A)

N
Bei Verwendung von UNABHANGIGEN, gleichverteilten

Zufallszahlen ist diese Beziehung immer giltig.

6A x

Bei “klassischen” Integratiosverfahren mit einem Gitter
von N Stiitzstellen gilt dagegen:

¢ Fehler wird mindestens wie 1/ kleiner,

¢ Grund: Hier wird der betrachtete Raum mit wenigen
Punkten gleichmaBiger ausgefiillt als bei unkorrelier-
ten Punkten.

e Nachteil: es muB vorher klar sein, wie fein das Git-
ter fiir eine bestimmte Genauigkeit sein muB3. Ab-
brechen nach einem Teil der Gitterpunkte ist nicht
moglich.

Monte-Carlo Verfahren rechnen oft solange, bis eine be-
stimmte Genauigkeit erreicht ist:

= QUASI- oder SUB-random Zufallszahlen. Diese sind
sehr gut gleichverteilt, aber NICHT unabhéngig: Die
Sequenz ist so konstruiert, daB JEDER Schritt die
“Liicken” optimal fillt.

Lk = o[(toadm)‘*’/mj

A8 45



e Historischer Vertreter: HALTON-Sequenz Hj:

1. Schreibe j als Zahl zur Basis b (b Primzahl).

2. Vertausche die Reihenfolge der “Ziffern”.
3. Schreibe “0.” (Basis-b) vor diese Ziffern.

Das Resultat ist H;. In n Dimensionen wird fiir jede
Komponente eine andere Primzahl b verwendet.

I _'_1_1. | S S R | I-T |-] T T .L 1 1 p I
-8 I . .. * - . ' <] ‘S
6 ..' 4 ¥ . " ¥ = 6
4 b - ¢ i
) :'_ - . * c. i : 2
- B £ . - - -
0 —1 L1 .1 POl PO . W) T L |.| [ |1 0
I

0 X 4 .6 o

points 1o 12§

Modernes Verfahren: SOBOL’-Sequenzen:
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Figure 7.7.1.  First 1024 points of a two-dimensional Sobol” sequence. The sequence is generated

number-theoretically, rather than randomly. so successive points at any staze “know™ how to fill in the

gaps in the previously generated distribution.
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